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PhÇn 1.    §Æt vÊn ®Ò 

 

Ngµy nay Khoa häc kü thuËt kh«ng ngõng ph¸t triÓn, lÞch sö kiÕn tróc ®· 
tr¶i qua bÒ dµy s¸ng t¹o. §iÒu nµy dÇn ®¸p øng m«i trêng sèng vµ kh«ng gian 
lµm viÖc lý tëng cho con ngêi. 

Mçi c«ng tr×nh khi x©y dùng nªn ph¶i thÓ hiÖn ®îc nh÷ng tiªu chÝ: BÒn 
v÷ng, cã tÝnh thÈm mü kiÕn tróc ®éc ®¸o hµi hßa vµ c«ng n¨ng sö dông lín. Bëi 
nã mang trong m×nh nÐt v¨n hãa ®Æc trng cña tõng d©n téc hoÆc mang tÝnh thêi 
®¹i, lµ tiÒn ®Ò ®Ó t¨ng trëng kinh tÕ cña c¬ së, cña ngµnh, cña vïng vµ lµ bé mÆt 
cña c¶ Quèc gia. 

§Æc biÖt nh÷ng c«ng tr×nh cã khÈu ®é kh«ng gian nhÞp lín ®· rÊt cÇn thiÕt 
vµ ®em l¹i hiÖu qu¶ cùc kú tèi u, nh c¸c s©n vËn ®éng, s©n bay, nhµ ga, nhµ 
m¸y, b¶o tµng.. .Víi viÖc s¸ng t¹o ra lo¹i m¸i kh«ng gian d¹ng líi cã nhiÒu u 
®iÓm: rÎ, dÔ chÕ t¹o, l¾p r¸p, bÒn, nhÑ, t¹o nhiÒu h×nh d¸ng kiÕn tróc vµ næi bËt lµ 
vît ®îc nhÞp lín nªn ®· gãp phÇn cho sù hoµn thiÖn nh÷ng c«ng tr×nh nµy mét 
c¸ch nhanh chãng, kinh tÕ vµ linh ho¹t. 

Nªn viÖc nghiªn cøu ®Ó ®a lo¹i m¸i nµy vµo thùc tÕ ë níc ta hiÖn nay lµ 
mét nhu cÇu cÇn thiÕt. 
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                                                          PhÇn 2 

 Nghiªn cøu vÒ m¸I líi kh«ng gian b»ng thÐp nhÞp lín 

                                       Ch¬ng 1:    Giíi thiÖu 

 

        KÕt cÊu dµn líi thÐp kh«ng gian nhê u ®iÓm vît tréi mµ nã ®ang dÇn 
dÇn thay thÕ c¸c d¹ng kÕt cÊu truyÒn thèng nh: dµn v× kÌo, dµn bª t«ng cèt thÐp, 
b¶n - vá máng bª t«ng cèt thÐp... 

D¹ng kÕt cÊu nµy ®· ®îc sö dông réng r·i trªn thÕ giíi trong nhiÒu thËp kû 
gÇn ®©y, c¸c c«ng tr×nh nh nhµ trng triÓn l·m, nhµ ga, s©n vËn ®éng... 
        Cô thÓ: Nhµ ga xe löa quèc tÕ Waterloo ë London, ®îc x©y dùng n¨m 
1992 do Nicholas Grimshaw, c¸c kü s kÕt cÊu vµ tæ chøc YRM Anthony Hunt 
thiÕt kÕ. ThiÕt kÕ bao gåm mét sè nÐt t©n c¸ch ®Æc trng, c¸c cÊu kiÖn thÐp thon 
m¶nh ®îc sö dông ®· t¨ng thÈm mÜ vµ gi¶m ®¸ng kÓ träng lîng cña hÖ toµn 
m¸i. 
        C«ng tr×nh thÓ thao Olympic ë Sydney ®îc thiÕt kÕ bëi The Games 
Facilities 
        Giµn thÐp kh«ng gian lín ë ga hµng kh«ng Kan-Sai, NhËt B¶n... 
        §èi víi ViÖt Nam, trªn con ®êng c«ng nghiÖp hãa ®Êt níc, nhiÒu c«ng 
tr×nh vît khÈu ®é cã nhiÒu h×nh d¸ng ®Æc biÖt, yªu cÇu thi c«ng nhanh nh: 
Cung thÓ thao, nhµ ga s©n bay, nhµ c«ng nghiÖp... ®îc x©y dùng ë nhiÒu n¬i, 
trong ®ã c¸c nhµ thiÕt kÕ ®· chän kÕt cÊu dµn líi kh«ng gian lµm m¸i che. 
Ch¼ng h¹n, nhµ thi ®Êu QuÇn ngùa, nhµ thi ®Êu thÓ thao Nam §Þnh, s©n bay quèc 
tÕ Néi bµi... 

 

 Mét sè h×nh ¶nh vÒ m¸i líi kh«ng gian nhÞp lín trªn ThÕ giíi: 
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 Mét sè h×nh ¶nh vÒ m¸i líi kh«ng gian ë ViÖt Nam: 
 
 
 
 
                                                                                                                                     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                     Dù ¸n x©y dùng m¸i che khu di tÝch Thµnh cæ Hµ Néi 
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                                                      Ch¬ng 2 

Mét sè chØ dÉn trong bíc ®Çu thiÕt kÕ kÕt cÊu m¸i líi 

kh«ng gian nhÞp lín b»ng thÐp 
 

             I.  KÕt cÊu m¸i líi kh«ng gian d¹ng ph¼ng hai líp 

 

        Lo¹i  m¸i  nµy  cã  thÓ  dïng  cho  c¸c  c«ng  tr×nh  nhÞp  nhá (l < 30 m), 
nhÞp võa  l = (30-60 m) hoÆc nhÞp lín L > 60 m. 

1.1     C¸c d¹ng s¬ ®å bè trÝ hÖ thanh  
1.1.1 M¸i gåm c¸c dµn ph¼ng giao nhau. 

       HÖ m¸i ®îc t¹o bëi c¸c dµn ph¼ng giao nhau, ®Æt theo hai híng:   trùc 
giao ( H.2.1.a), hoÆc chÐo (H. 2.1b); ®Æt theo ba híng (H. 2.1.c,d). Tïy theo 
c¸ch bè trÝ mµ c¸c thanh c¸nh hîp víi nhau ®Ó t¹o nªn m¹ng líi h×nh vu«ng, 
tam gi¸c hoÆc lôc gi¸c. 

                                              
 
 
 
 
 
 
 
                                                                    
 
                                                           
 
                 
 
 

                        
           
 
                             H×nh 2.1. S¬ ®å m¸i c¸c dµn th¼ng ®øng giao nhau 

 a), b) - bè trÝ c¸c dµn theo hai híng; c), d) - bè trÝ c¸c dµn theo ba híng 
1.1.2 HÖ m¸i ghÐp bëi c¸c ®¬n nguyªn ®Þnh h×nh d¹ng h×nh chãp 4 mÆt, 5 

mÆt hoÆc 7 mÆt. C¸c c¸ch ghÐp nµy t¹o nªn c¸c dµn ®Æt chÐo trong m¸i (H .2.2). 
 

                                                                        
                                                          
 
 
 
 
 
 
 

)a
)b

)c

)d

)a )b



 8 

 
                                                                      
 
        

 
 
 
 
 
 

                    H×nh 2.2 . S¬ ®å m¸i ghÐp bëi c¸c ®¬n nguyªn h×nh th¸p 
a), b) - tõ c¸c ®¬n nguyªn h×nh chãp 5 mÆt; c) - Tõ c¸c ®¬n nguyªn h×nh chãp 

4 mÆt; d) - Tõ c¸c ®¬n nguyªn h×nh chãp 7 mÆt. 
 
1.1.3  Lùa chän s¬ ®å bè trÝ thanh tïy ý theo nhiÒu yÕu tè: d¹ng mÆt b»ng 

m¸i, cì nhÞp, s¬ ®å bè trÝ gèi kª, cÊu t¹o nót liªn kÕt gi÷a c¸c thanh, d¹ng tiÕt 
diÖn c¸c thanh ... 

M¸i cã c¸c « líi h×nh vu«ng ( H.2.1a; H.2.2,a,b) dïng hîp lý khi mÆt 
b»ng m¸i lµ h×nh vu«ng, hoÆc m¸i ch÷ nhËt khi tØ sè 2 c¹nh < 1: 0,8 khi ®ã sù 
lµm viÖc cña m¸i theo hai híng lµ gÇn nh nhau. 

§èi víi m¸i cã c¸c mÆt b»ng h×nh ch÷ nhËt khi tØ sè 2 c¹nh < 1: 0,8  nªn 
dïng m¸i gåm c¸c dµn ®Æt chÐo nhau gãc 450 so víi chu vi ( H.2.1,b,c); 
(H.2.2,c). 

Lo¹i m¸i cã c¸c thanh c¸nh t¹o nªn « líi h×nh vu«ng (H.2.1,a), 
(H.2.2,a,b) hoÆc h×nh s¸u c¹nh (H 2.2,d) gåm c¸c ®¬n nguyªn h×nh chãp cã thÓ 
bÞ biÕn h×nh nªn kh«ng chÞu ®îc m«men xo¾n. V× vËy khi cÊu t¹o m¸i cã 
c«ngxon cÇn bè trÝ sao cho phÇn c«ngxon chØ chÞu uèn ngang. 

Lo¹i m¸i cã c¸c c¸nh t¹o nªn h×nh tam gi¸c (H.2.1,c), (H.2.2,c) t¹o nªn hÖ 
líi kh«ng gian cã tÝnh bÊt biÕn h×nh vµ ®é cøng t¨ng, v× vËy thÝch hîp cho d¹ng 
mÆt b»ng h×nh phøc t¹p vµ cã c¸c bé phËn lµm viÖc d¹ng c«ngxon. 

1.2. TÝnh to¸n dµn líi thanh kh«ng gian 

1.2.1. X¸c ®Þnh t¶i träng 
 - T¶i träng t¸c dông lªn kÕt cÊu dµn líi gåm: t¶i träng thêng xuyªn (träng 
lîng b¶n th©n dµn, c¸c líp lîp, c¸c líp c¸ch ©m, c¸ch nhiÖt...), t¶i t¹m thêi ( 
ho¹t t¶i m¸i, t¶i träng giã...), t¶i träng khi thi c«ng, dùng l¾p...TÊt c¶ c¸c t¶i 
träng vµ tæ hîp t¶i träng ph¶i tu©n theo c¸c quy ®Þnh cña “ TCVN  2737-1995 ”.  

- Khi tÝnh ®a t¶i träng thµnh lùc tËp trung ®Æt t¹i c¸c nót. 
1.2.2. TÝnh to¸n néi lùc c¸c thanh dµn b»ng ph¬ng ph¸p gÇn ®óng 
a) X¸c ®Þnh néi lùc trong tÊm 
 C¸ch tÝnh nµy ®¬n gi¶n, kÕt qu¶ cã thÓ dïng cho giai ®o¹n thiÕt kÕ s¬ bé 

hoÆc dïng lµm c¬ së ®Ó kiÓm tra c¸c kÕt qu¶ theo c¸c ch¬ng tr×nh m¸y tÝnh (®Ò 
phßng c¸c nhÇm lÉn cã thÓ x¶y ra trong qu¸ tr×nh tÝnh b»ng m¸y tÝnh). 

Mét trong c¸c ph¬ng ph¸p ®¬n gi¶n vµ cho kÕt qu¶ tin cËy lµ chuyÓn ®æi 
tÊm rçng thµnh tÊm ®Æc råi dïng c¸c hÖ sè ®iÒu chØnh néi lùc (kh«ng cÇn xÐt ®Õn 
®é cøng). 

Trong trêng hîp nhµ cã mÆt b»ng phøc t¹p, ta cã thÓ chuyÓn kÕt cÊu m¸i 
thµnh c¸c tÊm ®¬n víi c¸c ®iÒu kiÖn liªn kÕt biªn kh¸c nhau (H. 2.3,a,b,c). Khi 

)c
)d
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®ã t¹i vÞ trÝ cã c¸c d·y cét gi÷a ®îc thay b»ng liªn kÕt biªn tùa ngµm cña tÊm 
®¬n. 

Khi tÊm chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu p th× néi lùc nguy hiÓm nhÊt cña c¸c 
d¹ng tÊm ®îc tÝnh theo c¸c c«ng thøc sau: 

 
1. §èi víi c¸c tÊm cã mÆt b»ng h×nh ch÷ nhËt: 
M«men uèn lín nhÊt cña mét gi¶i tÊm cã bÒ réng ®¬n vÞ phô thuéc tØ sè 

c¹nh dµi trªn c¹nh ng¾n (l1/l2) vµ ®iÒu kiÖn liªn kÕt biªn: 

                                                                 













                         (2.1)                                                         

                               
Gi¸ trÞ lín nhÊt cña ph¶n lùc gèi cña mét ®¬n vÞ chiÒu réng tÊm: 

           2

2 10...  lpV                                                                 (2.2) 

C¸c hÖ sè  ;;;;;; 121212  ®îc tra b¶ng theo ®å thÞ ë phÇn 1 phô lôc 

1, tïy theo c¸c s¬ ®å liªn kÕt c¹nh c¸c tÊm trªn h×nh 2.3. 
 
 

 
                                               
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
H×nh 2.3. C¸c d¹ng chia tÊm liªn tôc thµnh c¸c tÊm ®¬n ®Ó x¸c ®Þnh néi lùc 

(chia cµng nhá th× tÝnh cµng chÝnh x¸c) 
a) tÊm m¸i 2 nhÞp ; b) tÊm m¸i 3 nhÞp; c) tÊm m¸i 4 khèi nhÞp ; d) ký hiÖu 

c¸ch liªn kÕt ë tÊm biªn .   

3

1222 10.  lplM  3

1221 10.  lplM 
3

122

'

2 10.  lplM 

3

2211 10.  lplM 3

1222 1.  olplM 

3

121

'

1 10.  lplM 

d)

c)

b)

a)

C¹nh lªn kÕt cøng

C¹nh kª khíp

C¹nh tù do

C¹nh kª ®iÓm (kª lªn cét)

433 4

1 221

31 2321

1 2 21
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2. §èi víi tÊm mÆt b»ng h×nh tam gi¸c chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu p, c¸c 
c¹nh kª khíp; m«men uèn vµ ph¶n lùc gèi lín nhÊt cña gi¶i réng ®¬n vÞ cña tÊm 

phô thuéc tØ sè 2 c¹nh yx ll /  vµ ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

     310.2/  yxxx lplM   ;    310.2/  yxyy lplM  ;    210...  xlpV            (2.3) 

C¸c hÖ sè  ;; yx  ®îc tra b¶ng theo ®å thÞ ë phÇn 2 phô lôc 1 

3. §èi víi c¸c tÊm mÆt b»ng h×nh elÝp chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu p, xung 
quanh kª khíp: m«men uèn vµ ph¶n lùc gèi lín nhÊt cña gi¶i réng ®¬n vÞ cña 
tÊm phô thuéc tØ sè c¹nh dµi trªn c¹nh ng¾n vµ ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 

             32

222 10.  plM  ;  32

211 10.  plM  ;     2

2 10..  plV  ;                     (2.4) 

        C¸c hÖ sè  ;; 12  ®îc tra b¶ng theo ®å thÞ ë phÇn 3 phô lôc 1 

4. §èi víi c¸c tÊm mÆt ph¼ng h×nh trßn chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu p, chu vi 
kª khíp: m«men uèn vµ ph¶n lùc gèi lín nhÊt cña gi¶i réng ®¬n vÞ cña tÊm ®îc 
tÝnh theo c«ng thøc: 

        21875,0 prMM tr  ;    2125,0 prM t  ;    prV 5,0                        (2.5) 

trong ®ã: rM vµ tM  lµ c¸c m«men uèn theo ph¬ng b¸n kÝnh vµ ph¬ng tiÕp 

tuyÕn, c¸c ký hiÖu xem ë phÇn 4 phô lôc 1. 
5. §èi víi c¸c tÊm h×nh qu¹t, chÞu t¶i träng ph©n bè ®Òu p, c¸c c¹nh kª khíp: 

m«men uèn vµ ph¶n lùc lín nhÊt gi¶i réng ®¬n vÞ cña tÊm tÝnh theo c«ng thøc: 
- theo h×nh 1 phÇn 5 phô lôc 1: 

    20785,0 prM r  ;     20311,0 prM t  ;     prV 426,0                            (2.6) 

- theo h×nh 2 phÇn 5 phô lôc 1: 

            20366,0 prM r  ;  20339,0 prM t  ;    prV 35,0                          (2.7) 

Chó ý: 
1. §¬n vÞ dïng trong c¸c c«ng thøc trªn: 

           -  t¶i träng p - KN/m2; 

-   m«men tr MMMM ;;; 21 - KN/m2; 

-   ph¶n lùc V - KN; 

-   nhÞp m¸i yx llll ;;; 21 - m; 

2.  Khi dïng c¸c thanh xiªn ®Ó më réng gèi ®ì, chiÒu dµi cña nhÞp sÏ tÝnh tõ 
®iÓm tùa cña c¸c thanh xiªn vµo dµn (H2.4). 

                
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                H×nh 2.4. NhÞp dµn khi dïng thanh xiªn ®Ó më réng gèi 
a) m¸i 1 nhÞp; b) m¸i 2 nhÞp;  1. m«men uèn khi gèi kh«ng cã thanh xiªn;  
                                                 2. m«men uèn khi gèi cã thanh xiªn. 

b)a)

1

2
1
2

L

LoLo

LL

Lo
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      2.1.  X¸c ®Þnh néi lùc trong c¸c thanh dµn: 

       Sau khi tÝnh ®îc néi lùc trong tÊm m¸i theo c¸c c«ng thøc (2.1) ®Õn 
(2.7), cã thÓ tõ ®ã x¸c ®Þnh tiÕp ®îc néi lùc trong c¸c thanh cña dµn tïy theo s¬ 
®å cÊu t¹o cña dµn. 
      a)  §èi víi c¸c dµn t¹o thµnh tõ c¸c dµn ph¼ng ®Æt th¼ng ®øng, cã c¸c thanh 
c¸nh t¹o nªn c¸c « líi h×nh vu«ng ( H.2.1,a), néi lùc trong c¸c thanh c¸nh Nc 
vµ thanh bông xiªn ë gèi Nx ®îc tÝnh theo c¸c c«ng thøc: 
                      haMNc /1,2 max   ;       sin/4,1 1VaN x                           (2.8) 

b)  §èi víi c¸c dµn t¹o thµnh tõ c¸c dµn ph¼ng ®Æt th¼ng ®øng  xiªn gãc 450 
(so víi ®êng biªn m¸i) cã c¸c thanh c¸nh t¹o nªn c¸c líi h×nh vu«ng (H.2.1,b): 

                haMhaMNc /.13,1)2/(.6,1 maxmax                                   (2.9) 

                          sin/875,0)sin2/(75,1 11 VaVaN x                      (2.10) 

c)   §èi víi s¬ ®å dµn gåm c¸c dµn ®Æt theo 3 híng, c¸c thanh c¸nh t¹o nªn 
h×nh tam gi¸c (H.2.1,c): 

                hMMN Yxc /)289,0866,0(3,1  ;                                           (2.11) 

                )sin/(6,1 1 nVaN x                                                              (2.12)  

Trong ®ã : 
      h-  chiÒu cao cña t¸m m¸i (kho¶ng gi÷a hai trôc cña c¸c c¸nh); 

   a-  kÝch thíc cña c¸c c¹nh « líi t¹o bëi c¸c thanh c¸nh ; 
            a1- kho¶ng c¸ch gi÷a 2 gèi tùa c¹nh nhau cña tÊm m¸i däc theo c¸c c¹nh; 
           - gãc nghiªng cña thanh xiªn so víi mÆt ph¼ng n»m ngang ; 
           Mmax- m« men uèn lín nhÊt M1 vµ M2 trong gi¶i réng ®¬n vÞ cña tÊm ®Æc ; 
           2,1; 1,6 ; 1,3 - lµ c¸c hÖ sè ®iÒu chØnh kÓ  ®Õn sù kh¸c nhau gi÷a c¸c 
m«men uèn trong tÊm ®Æc vµ tÊm rçng; 
           1,4 ; 1,75 ; 1,6 - c¸c hÖ sè  ®iÒu chØnh kÓ ®Õn sù kh¸c nhau cña ph¶n lùc 
gèi trong tÊm ®Æc vµ tÊm rçng 
            Mx ; MY - m«men uèn cña gi¶i réng ®¬n vÞ cña tÊm theo hÖ täa ®é x,y 
(H.2.5); 
             V- ph¶n lùc gèi cña gi¶i ®¬n vÞ cña tÊm ®Æc; 

             xN  ..., néi lùc nÐn ®èi víi thanh xiªn ®i lªn vµ kÐo ®èi víi thanh 

xiªn ®i xuèng. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
           H×nh 2.5. Trôc täa ®é cña tÊm m¸i khi c¸c thanh c¸nh t¹o nªn « líi h×nh  
                           tam gi¸c vµ lôc gi¸c . 
 
 

a

y

x

a

x

y

x

y

a
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d. §èi víi c¸c tÊm t¹o thµnh tõ c¸c ®¬n nguyªn h×nh chãp 5 mÆt (H.2.2,a): 

          
h

aM
N c

.
1,2 max ;    

 sin

8,0

sin2
6,1 11 VaVa

N x                        (2.13) 

e. §èi víi c¸c tÊm t¹o thµnh tõ c¸c ®¬n nguyªn h×nh chãp 5 mÆt nhng c¸nh 
díi gåm c¸c thanh xiªn (H.2.2,b): 

          
h

aM
N c

.
2 max'   ;      

h

aM

h

aM
N d

c

..414,1

.2

.
2 maxmax                   (2.14) 

f. §èi víi c¸c tÊm t¹o thµnh tõ c¸c h×nh chãp 4 mÆt (H.2.2.c) tÝnh theo c¸c 
c«ng thøc (2.11); (2.12). 

g. §èi víi c¸c tÊm t¹o thµnh tõ c¸c h×nh chãp 7 mÆt (H.2.2,d): 

          
 

h

aMM

h

aMM
N YxYxt

c

.375,0

2

)..3(
5,1





 ;                      (2.15) 

          
h

aM
N Yt

c

.
5,1 ;                                                                   (2.16) 

                 
 

h

aMM
N Yxd

c

..289,0866,0
5,1


                                             (2.17) 

                 
 sin

8,0

sin2
6,1 11 VaVa

N x                                                      (2.18) 

Trong ®ã:  d

c

t

c NN ;  lµ néi lùc trong thanh c¸nh trªn vµ c¸nh díi cña dµn, c¸c 

ký hiÖu kh¸c vÉn nh ®iÒu c. 
h. §èi víi c¸c tÊm h×nh thµnh tõ c¸c ®¬n nguyªn h×nh chãp nhng cã ®Ønh 

quay lªn trªn th× trong c¸c c«ng thøc tõ (2.13) ®Õn (2.18) ®æi t

cN  thµnh 
d

cN , ®æi d

cN  thµnh t

cN  vµ dÊu “ - ” thµnh dÊu “ + ” ®èi víi Nx (nÕu thanh 

xiªn gèi chÞu kÐo). 
i. Khi tÊm tùa lªn c¸c cét riªng, néi lùc trong c¸c thanh xiªn ë gèi phô 

thuéc gi¸ trÞ cña ph¶n lùc V, sè lîng thanh xiªn ë gèi n vµ gãc nghiªng 
cña chóng víi mÆt ph¼ng n»m ngang  : 

                        sin./sin./ nApnVN x                                        (2.19) 

trong ®ã:   A lµ diÖn tÝch chÞu t¶i cña cét 
                  p lµ øng suÊt trong cét 
j.   Lùc cña c¸c thanh xiªn trong gèi cã më réng b»ng lùc trong c¸c thanh 

xiªn (H.2.6) ®îc tÝnh theo c«ng thøc (2.19) khi thay c¸c gÝa trÞ t¬ng øng cña n 
vµ  .   
           
 
 
 
 
 
 
 
                                   H×nh 2.6. Më réng gèi tùa b»ng thanh xiªn 
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          II.  KÕt cÊu m¸i líi kh«ng gian hai líp d¹ng vá trô 

 

          1. D¹ng mÆt m¸i 

M¸i líi kh«ng gian vá trô hai líp lµ m¸i cã mÆt cong mét chiÒu, dïng 
phñ c¸c mÆt b»ng h×nh ch÷ nhËt. Däc theo hai biªn th¼ng m¸i tùa lªn gèi (cét 
hoÆc dÇm gi»ng gi÷a c¸c ®Çu cét), theo ph¬ng ngang thêng tùa lªn v¸ch cøng 
®Çu håi hoÆc v¸ch cøng trung gian. 

TØ sè gi÷a ®é vâng f víi nhÞp : f/l = 1/6 1/10. 
 
a)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
b)  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                              H×nh 2.7. M¸i líi kh«ng gian hai líp vá trô 
 
           2. CÊu t¹o m¸i 

- M¸i vá trô hai líp gåm  2 líp thanh c¸nh vµ hÖ thanh bông nh lo¹i m¸i 
líi d¹ng ph¼ng. S¬ ®å bè trÝ c¸c thanh thêng cã hai lo¹i: gåm c¸c dµn ph¼ng 
®Æt song song theo ph¬ng ®êng sinh vµ c¸c dµn ph¼ng ®Æt xiªn (H2.7a); hoÆc 
tæ hîp tõ c¸c ®¬n nguyªn h×nh chãp (H2.7,b- tæ hîp tõ c¸c ®¬n nguyªn h×nh 
chãp 5 mÆt). 

- C¸c kÝch thíc hinh häc cña m¸i: 
                  + NhÞp L cña m¸i cã ®é lín bÊt kú tïy theo kiÕn tróc; 
                  + ChiÒu cao cña dµn h = (1/151/30)L; 

                  + Gãc nghiªng cña c¸c thanh xiªn so víi ph¬ng ngang 00 4540  ; 
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                  + ChiÒu dµi c¸c thanh: tõ chiÒu cao h vµ   cã thÓ x¸c ®Þnh ®îc 
chiÒu dµi a cña c¸c thanh c¸nh (kho¶ng c¸ch gi÷a 2 nót dµn) vµ chiÒu dµi b cña 
c¸c thanh xiªn. Riªng m¸i ghÐp tõ c¸c ®¬n nguyªn h×nh chãp 5 mÆt (®¸y vu«ng), 

víi 045  cã chiÒu dµi c¸c thanh c¸nh hha 4142,145cos.2 0  ; vµ tõ c¸c h×nh 

chãp 4 mÆt (®¸y tam gi¸c ®Òu) hha 732,130cos.2 0  . Th«ng thêng chiÒu dµi c¸c 

thanh dµn a = 1,23 m. 
 
       4. TÝnh to¸n m¸i líi kh«ng gian hai líp vá trô 

       4.1. C¸c yªu cÇu vµ c¸c bíc tÝnh to¸n m¸i hai líp vá trô gièng nh ®· nªu ë 
c¸c ®iÒu 1.2 cho m¸i líi d¹ng ph¼ng. 
        4.2. C¸ch tÝnh s¬ bé m¸i líi kh«ng gian d¹ng vá trô hai líp 

- X¸c ®Þnh c¸c th«ng sè h×nh häc c¬ b¶n: gi¶ sö m¸i cã nhÞp l, mòi tªn vång 
f, b¸n kÝnh cong R, gãc träng t©m tõ gèi ®Õn gi÷a nhÞp o , chiÒu dµi cung cong 

cña m¸i L (H.2.8).Ta cã c¸c mèi liªn hÖ sau: 
 

                fflR 8/4 22   ;   Rl 2/arcsin0    ;     0

0 90/RL            (2.20) 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                       H×nh 2.8. S¬ ®å tÝnh vá trô díi t¸c dông cña tÜnh t¶i 
   a) d¶i réng ®¬n vÞ khi x¸c ®Þnh t¶i träng vµ néi lùc ; b) s¬ ®å t¸c dông cña tÜnh 
t¶i 

- X¸c ®Þnh c¸c t¶i träng chÝnh: 

+ Träng lîng b¶n th©n kÕt cÊu chÞu lùc cña m¸i cã thÓ tÝnh gÇn ®óng theo 
c«ng thøc: 

                                       lg c .                                                      (2.21) 

      Trong ®ã: cg - träng lîng tiªu chuÈn cña kÕt cÊu chÞu lùc cña m¸i;  - hÖ sè 

chi phÝ vËt liÖu (®èi víi thÐp =3-5; hîp kim nh«m =1,5-2,5); l -  nhÞp m¸i 
(m). 

S¬ ®å t¸c dông cña tÜnh t¶i nh trªn h×nh 2.8,b. 
+ S¬ ®å t¸c dông cña t¶i träng giã nh trªn h×nh 2.9.a. Gi¸ trÞ cña c¸c t¶i 
träng q tÝnh nh sau: 
 
 

1

L
f

y

x
V

L

HH

g

f

a) b)





0

0
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                      H×nh 2.9. S¬ ®å t¸c dông cña t¶i träng giã lªn vßm 
             a) S¬ ®å tÝnh ;     b) ®å thÞ tra hÖ sè khÝ ®éng c1 , c2 , c3 . 

                 KncWq ... 101   ;    KncWq ... 202   ;      KncWq ... 303        (2.22) 

         Trong ®ã: 0W - t¶i träng giã tiªu chuÈn  lÊy theo vïng x©y dùng theo 

“TCVN 2757-1995. T¶i träng giã vµ t¸c ®éng”; 321 ,, ccc - hÖ sè khÝ ®éng lÊy theo 

®å thÞ trªn h×nh 2.9,b phô thuéc tØ sè f/l; n- hÖ sè vît t¶i n= 1,2; K- hÖ sè kÓ ®Õn 
sù thay ®æi t¶i träng giã theo chiÒu cao “TCVN 2757-1995. T¶i träng vµ t¸c 
®éng”. 

- X¸c dÞnh néi lùc: 

           XÐt gi¶i réng ®¬n vÞ, coi nh vßm hai khíp cã d¹ng cong nh ë h×nh 2.8.. 
Vßm rçng siªu tÜnh 2 khíp, chÞu t¶i träng ®øng, khi tÝnh kÓ ®Õn hÖ sè ®µn håi k 
do nÐn: 

                           
4

2

2

2 10.
4

.
1

1

.

.
1

1









f

L

fA

J
k


  ;                              (2.23) 

         Trong ®ã: J; A- m«men qu¸n tÝnh vµ diÖn tÝch tiÕt diÖn cña c¸c thanh thuéc 
d¶i réng ®¬n vÞ; - hÖ sè, phô thuéc tØ sè f/l vµ gãc träng t©m 0 , lÊy theo b¶ng 

1; L- chiÒu dµi cung cong cña vßm; 
                    B¶ng 1. C¸c th«ng sè ®Ó x¸c ®Þnh gi¸ trÞ cña hÖ sè k                       

  

   HÖ sè                                                   TØ sè f/l 

       1/6       1/7       1/8       1/9    1/10 

     0 : 

     ®é 
     rad 
      

 
36052’12” 
0,64350 
1,6533 

 
31053’27” 
0,55660 
1,7073 

 
28004’21” 
0,48996 
1,7420 

 
25003’27” 
0,43734 
1,7681 
 

 
22037’11” 
0,39479 
1,7873 

 
         Ph¶n lùc ngang vµ ®øng cña d¶i réng ®¬n vÞ khi chÞu t¶i träng ®øng: 
                        fRgRlkH /..cos12/. 00    ;       RgV .. 0           (2.24) 

         Khi chÞu t¶i träng giã, viÖc x¸c ®Þnh c¸c lùc x« ngang Ha, Hb, c¸c ph¶n lùc 
®øng Va,Vb lµ phøc t¹p, tuy nhiªn cã thÓ tÝnh gÇn ®óng theo c«ng thøc sau: 

                 ;..1 lqH a       ;..2 lqHb      ;..1 lqVA       ;..2 lqVB           (2.25) 

q1

2
q

q3

0
,7

f f

HA

AV VA

BH

L

c

1,0

0,8

0,6

0

0,2

0,4

1
2 3

1 1
4 5

1 1
87

11
6

1
9 L

1

c2

3c

1c

b)a)
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a

     Trong ®ã: q - t¶i träng giã tÝnh to¸n kh«ng kÓ ®Õn hÖ sè khÝ ®éng (c¸c hÖ sè 

khÝ ®éng 321 ,, ccc  ®· kÓ ®Õn khi thµnh lËp c¸c trÞ sè 2121 ,,,  ); gi¸ trÞ cña 

2121 ,,,   lÊy theo b¶ng 2. 

   B¶ng 2. C¸c hÖ sè ®Ó x¸c ®Þnh ph¶n lùc ngang vµ ®øng khi chÞu t¶i träng 

giã  

 

HÖ 
sè 

                                        TØ sè f/l 

    1/6     1/7      1/8      1/9      1/10 

1  

2  

1  

2  

 0,5372 
 0,4711 
 0,2275 
 0,3156 

0,6041 
0,5499 
0,2218 
0,3090 

  0,6729 
  0,6269 
  0,2180 
  0,3042 

  0,7426 
  0,7029 
  0,2154 
  0,3032 

   0,8130 
   0,7780 
   0,2135 
   0,2975 

 
         Lùc däc vµ m«men uèn trong d¶i réng ®¬n vÞ tÝnh theo c«ng thøc: 
                           ;sincos.  QHN          yHMM d .                 (2.26) 

         Trong ®ã: Q - lùc c¾t trong dÇm cã nhÞp l;  - gãc nghiªng cña tiÕp tuyÕn 

víi cung cong t¹i tiÕt diÖn kh¶o s¸t víi ph¬ng n»m ngang; y- tung ®é cña tiÕt 
diÖn kh¶o s¸t (H.2.8,b);  dM  m«men uèn trong dÇm nhÞp L t¹i tiÕt diÖn kh¶o 

s¸t... 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
                    H×nh 2.10. d¶i ®Ó x¸c ®Þnh néi lùc trong c¸c thanh cña vá 
 
         Trong vá hai líp, lùc trong thanh c¸nh ®îc tÝnh theo c«ng thøc: 
                               )sin2/(./2/1 ahMNN                                     (2.27) 

         Trong ®ã: h - kho¶ng c¸ch gi÷a hai trôc c¸nh;  - gãc nghiªng cña thanh 
c¸nh so víi ®êng sinh cña vá; a- bÒ réng d¶i t¶i träng  (H2.10). 
 

- KiÓm tra æn ®Þnh cña m¸i líi vá trô: 

          Lùc nÐn tíi h¹n thN  cña m¸i cã thÓ x¸c ®Þnh gÇn ®óng theo c«ng thøc ¥le, 

kh«ng kÓ ®Õn ¶nh hëng cña c¸c v¸ch cøng: 

                                          22 ./. LJEN xth                                   (2.28) 

           Trong ®ã :  Jx lµ m«men qu¸n tÝnh cña cÆp thanh c¸nh øng víi diÖn chÞu 
t¶i lµ a (H2.10): 

                               2/.2/.2 22
hAhAJ x                                         (2.29) 
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            Trong ®ã: d, d1- ®êng kÝnh ngoµi vµ ®êng kÝnh trong cña èng (cm);         
A- diÖn tÝch tiÕt diÖn thanh (cm2);  - hÖ sè biÕn ®æi chiÒu dµi tÝnh to¸n cña vßm, 

gi¸ trÞ cña   phô thuéc tØ sè mòi tªn vång f víi nhÞp vßm:  =0,55 khi f/l=1/5;    

 = 0,6 khi f/l=1/3;  =0,65 khi f/l=1/2,5; E- m«®un ®µn håi cña thÐp (daN/cm2). 

        æn ®Þnh cña vá sÏ ®¶m b¶o nÕu: 
                                                                  NN th                    (2.30) 
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                                                         Ch¬ng 3 

QUY TR×NH THI C¤NG L¾P dùNG KÕT CÊU M¸I Líi 

KH¤NG GIAN MÆT B»NG THÐP 
 
        1. Quy ®Þnh chung 

1.1.    Ph¶i lËp biÖn ph¸p thi c«ng, tæ chøc thi c«ng vµ ®îc chñ ®Çu t vµ ®¬n vÞ  
          t vÊn gi¸m s¸t phª duyÖt khi l¾p dùng. 
1.2.    Khi l¾p dùng ph¶i tu©n thñ biÖn ph¸p thi c«ng ®· ®îc phª duyÖt. 
1.3.    Trong  qu¸ tr×nh l¾p  dùng ph¶i tiÕn hµnh viÖc kiÓm tra thùc hiÖn c¸c tr×nh  
          tù thi c«ng l¾p dùng. KÕt qu¶ kiÓm tra ph¶i ghi vµo nhËt ký c«ng tr×nh. 
1.4.     C«ng t¸c nh©n lùc 

- Híng dÉn l¾p dùng ph¶i do ngêi ®îc phÐp thi c«ng l¾p dùng ®¶n nhËn. 

- Hµn ë c«ng trêng ph¶i do c«ng nh©n hµn bËc 4 trë lªn thùc hiÖn, ®· qua 
s¸t h¹ch. 

- L¾p r¸p bul«ng chÊt lîng cao ph¶i do c«ng nh©n chuyªn tr¸ch hãa thùc 
hiÖn, n¾m v÷ng c¸c c«ng nghÖ l¾p r¸p bul«ng chÊt lîng cao. 

1.5.     VËt liÖu  

- Ph©n lo¹i vµ ghi sè hiÖu cña c¸c chi tiÕt ®îc l¾p r¸p theo thiÕt kÕ. 

- C¸c chi tiÕt l¾p dùng ®îc qu¶n lý, cã chÊt lîng vµ sè liÖu phï hîp víi 
thiÕt kÕ. 

1.6.     Khi l¾p dùng nªn dïng ph¬ng ph¸p c¬ giíi, ph¬ng ph¸p tæ hîp khèi lín  
           sao cho cã hiÖu qu¶ kinh tÕ. 
         2. C«ng t¸c chuÈn bÞ  

2.1.    ChuÈn bÞ cho c«ng t¸c l¾p dùng (nhµ t¹m, c«ng tr×nh phô...) ph¶i tiÕn hµnh  

          tríc khi l¾p dùnh theo c¸c yªu cÇu vÒ tæ chøc thi c«ng. 
2.2. C«ng t¸c l¾p dùng chØ ®îc tiÕn hµnh sau  khi ®· chuÈn bÞ xong  mÆt b»ng 

vµ cè ®Þnh chÝnh x¸c c¸c gèi tùa cña m¸i líi. 
3. Ph¬ng ph¸p l¾p dùng 

3.1. Nguyªn  t¾c  chän  ph¬ng ¸n l¾p dùng. Lùa chän ph¬ng ph¸p l¾p dùng 
          Dùa theo ®Æc ®iÓm chÞu lùc vµ cÊu t¹o cña m¸i líi víi yªu cÇu ®¶m b¶o  
           chÊt lîng, an toµn, ®¶m b¶o tiÕn bé, phï hîp víi ®iÒu kiÖn cô thÓ cña  
           c«ng tr×nh vµ cã hiÖu qu¶ kinh tÕ. 

     C¸c ph¬ng ph¸p l¾p dùng m¸i líi thêng ®îc dïng: 
+ Ph¬ng ph¸p l¾p rêi trªn cao  
+ Ph¬ng ph¸p l¾p theo ®o¹n hoÆc khèi, 
+ Ph¬ng ph¸p chuyÓn trît trªn cao, 
+ Ph¬ng ph¸p cÈu l¾p toµn khèi, 
+ Ph¬ng ph¸p n©ng toµn khèi. 

3.2. KiÓm tra kÕt cÊu trong qu¸ tr×nh thi c«ng.Sau khi lùa chän ph¬ng 

ph¸p l¾p dùng ph¶i tÝnh to¸n kiÓm tra trong giai ®o¹n thi c«ng víi néi lùc 
thanh, ®é vâng, ¶nh hëng cña giã víi khèi m¸i líi khi cÈu l¾p. CÇn ph¶i 
tÝnh to¸n vÞ trÝ mãc cÈu, ®êng kÝnh c¸p cÈu, søc chÞu t¶i cña cét chèng 
khi thi c«ng. 

3.3. L¾p thö. Tríc khi l¾p dùng chÝnh thøc cÇn l¾p dùng thö, cÈu l¾p thö bé  

phËn m¸i líi theo biÖn ph¸p thi c«ng ®· duyÖt. Khi thÊy ®¶m b¶o tÝnh 
kh¶ thi  míi ®îc l¾p dùng chÝnh thøc. 
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3.4. Dông cô ®o. C¸c thíc thÐp dïng cho chÕ t¹o, x¸c ®Þnh vÞ trÝ gèi tùa, l¾p 

dùng, nghiÖm thu m¸i líi nhÊt thiÕt chØ dïng mét lo¹i thíc thÐp ®óng 
tiªu chuÈn. 

          3.5. Ph¬ng ph¸p l¾p rêi trªn cao  

3.5.1. Ph¹m vi ¸p dông  

- ¸p dông cho c¸c m¸i líi nót cÇu liªn kÕt b»ng bul«ng, c¸c m¸i líi cã 
nhiÒu gèi tùa ®îc ph©n bè theo biªn. 

- ¸p dông cho c¸c c«ng tr×nh cã mÆt b»ng bªn ngoµi chËt hÑp kh«ng sö 
dông ®îc cÇn trôc, bªn trong kh«ng ®ñ diÖn tÝch mÆt b»ng ®Ó tæ hîp khèi 
m¸i líi. 

3.5.2. Tr×nh tù l¾p dùng: 

- L¾p dùng hÖ sµn c«ng t¸c tíi s¸t vÞ trÝ cÇn l¾p dùng cho tong khèi m¸i 
     líi. 

- HÖ sµn c«ng t¸c ph¶i ®¶m b¶o ®é v÷ng ch¾c an toµn, ®ñ ®é cøng. 

- §Ó l¾p rêi trªn cao, lÇn lît ®a c¸c lo¹i thanh c¸nh díi, thanh bông, 
thanh c¸nh trªn lªn hÖ sµn c«ng t¸c b»ng c¸c buli. C¸c lo¹i thanh nµy 
®îc ph©n loai, ®Æt vµo c¸c vÞ trÝ riªng biÖt ®Ó tr¸nh nhÇm lÉn. 

- Tr×nh tù l¾p dùng ®îc tu©n theo c¸c nguyªn t¾c sau: 
           + L¾p c¸c thanh tõ hai bªn gèi vµo gi÷a nhÞp. 
           + L¾p c¸c thanh c¸nh díi tríc, tiÕp theo l¾p c¸c thanh bông, sau ®ã míi 
              l¾p c¸c thanh c¸nh trªn. 
           + L¾p nèi c¸c thanh cuèi cïng ë gi÷a nhÞp, c¸c thanh nµy l¾p thªm lß xo ë 

   ®Çu èng lång cña thanh ®Ó cã thÓ l¾p ®îc dÔ dµng. 

- Khi l¾p ®Õn tõng nót cÇu ë thanh c¸nh díi, ®Æt c¸c cét chèng. C¸c cét 
chèng ph¶i ®îc tÝnh to¸n vÒ søc chÞu t¶i vµ tÝnh æn ®Þnh. 

- Díi ch©n c¸c cét chèng ph¶i cã c¸c biÖn ph¸p gia cêng ®Ó tr¸nh bÞ lón, 
cã kÝch ®iÒu chØnh ®îc cao ®é cña ®iÓm ®ì. 

- Qu¸ tr×nh l¾p dùng ph¶i ®¶m b¶o ®é chÝnh x¸c vµ tr¸nh sai sè tÝch lòy. 

- Trong khi thi c«ng ph¶i thêng xuyªn kiÓm tra c¸c ®êng trôc, tim, cao 
®é, ®é th¼ng. NÕu thÊy sai sè vît qu¸ quy ®Þnh th× ph¶i ®iÒu chØnh ngay. 

- L¾p xong khèi m¸i nµo th× ph¶i kiÓm tra ngay kÝch thíc h×nh häc cña 
khèi m¸i ®ã. Sau khi kiÓm tra xong míi ®îc l¾p khèi m¸i tiÕp theo. 

- Th¸o dì cét chèng cÇn ®Ò phßng 1 ®iÓm gèi ®ì nµo ®ã bÞ tËp trung chÞu 
lùc. 

- CÇn c¨n cø vµo ®é vâng do träng lîng b¶n th©n cña kÕt cÊu t¹i ®iÓm 
chèng vµ dïng biÖn ph¸p chia tÇng chia ®äan ®Ó h¹ theo tØ lÖ hoÆc dïng 
ph¬ng ph¸p h¹ ®ång thêi, mçi bíc h¹ kh«ng qu¸ 10mm ®Ó h¹ dÇn c¸c 
cét chèng. 

 3.5.3. ¦u ®iÓm cña ph¬ng ph¸p l¾p rêi trªn cao: 

- DÔ ®iÒu chØnh c¸c sai sè trong tõng vÞ trÝ cña khèi m¸i líi. 

- Tr¸nh ®îc c¸c sai sè lín cña khèi m¸i, cña toµn bé m¸i líi. 

- Tr¸nh ®îc sù va ch¹m cña khèi m¸i víi c¸c kÕt cÊu kh¸c. 
 3.5.4. Nhîc ®iÓm cña ph¬ng ph¸p l¾p rêi trªn cao: 

- Khèi lîng l¾p dùng hÖ sµn c«ng t¸c kh¸ lín. 

- ChØ ¸p dông cho m¸i líi cã hÖ nót c¬ khÝ (liªn kÕt thanh vµo nót ®îc 
thùc hiÖn b»ng liªn kÕt bul«ng). 
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           3.6. Ph¬ng ph¸p l¾p theo ®o¹n hoÆc khèi  

- §Ó dÔ l¾p ghÐp m¸i, t¹i vÞ trÝ liªn kÕt víi ®o¹n (khèi víi khèi) nªn dïng 
liªn kÕt bul«ng. 

- T¹i c¸c vÞ trÝ liªn kÕt ®o¹n víi ®o¹n (khèi víi khèi), ph¶i cã hÖ gi¸o, sµn 
thao t¸c phôc vô cho c«ng t¸c l¾p ghÐp, ®Ó ®Æt c¸c cét chèng t¹m. 

3.6.1.  ¦u ®iÓm cña ph¬ng ph¸p l¾p theo ®o¹n hoÆc khèi: 

- Cã thÓ dïng cho m¸i líi sö dông nót c¬ khÝ hoÆc nót hµn. 

- Cã tÝnh c¬ giíi hãa cao. 

- Thêi gian l¾p dùng nhanh h¬n l¾p rêi tõng thanh. 
3.6.2.  Nhîc ®iÓm cña ph¬ng ph¸p l¾p theo ®o¹n hoÆc khèi 

- DÔ bÞ sai sè tÝch lòy dån vÒ ®o¹n (khèi) cuèi cïng. 

- Ph¶i ®iªï chØnh kÝch thíc thanh nèi gi÷a hai ®o¹n nÕu x¶y ra sai sè do 
l¾p gi¸p. 

           3.7. Ph¬ng ph¸p chuyÓn trît trªn cao  

3.7.1.  Ph¹m vi sö dông: 

- ¸p dông cho m¸i líi cã cÊu tróc tinh thÓ, hÖ m¸i trùc giao. 

- ¸p dông cho c¸c m¸i nhÞp lín. 

- Thay thÕ cho viÖc l¾p rêi trªn cao ë vÞ trÝ l¾p rêi trªn cao khã thùc hiÖn. 

- §Ó thùc hiÖn ®îc ph¬ng ph¸p chuyÓn trît trªn cao, hÖ thèng ray trît, 
b¸nh xe l¨n ph¶i ®¶m b¶o th¨ng b»ng, ch¾c ch¾n, c¸c ®o¹n (khèi) m¸i 
chuyÓn trît kh«ng bÞ biÕn h×nh. 

3.7.2. Tr×nh tù l¾p dùng: 
   ChuyÓn trît trªn cao cã hai ph¬ng ph¸p l¾p dùng, tïy theo tõng ph¬ng 
   ph¸p mµ tr×nh tù l¾p dùng kh¸c nhau. 

a)       Ph¬ng ph¸p chuyÓn trît tõng ®o¹n. Tõng ®o¹n (khèi) m¸i líi ®îc cÈu  
          l¾p vµo hÖ ray trît, sau ®ã trît ®o¹n (khèi) nµy ®Õn vÞ trÝ cÇn nèi ®Ó l¾p  
          ghÐp l¹i. 
b)     Ph¬ng ph¸p ch¾p dÇn tõng ®o¹n råi chuyÓn trît. 

- Toµn hÖ m¸i líi ®îc l¾p tríc trªn ray trît (trªn c¬ së l¾p dÇn tõng 
®o¹n), råi trît c¶ m¸ivµo vÞ trÝ thiÕt kÕ. 

- Khi cã ®iÒu kiÖn, cã thÓ l¾p thµnh tõng ®o¹n trªn mÆt ®Êt, sau ®ã cÈu lªn, 
l¾p ghÐp, c¸c ®o¹n l¹i råi trît toµn bé m¸i líi trªn ray trît vµo vÞ trÝ. 

     Ph¬ng ph¸p chuyÓn trît trªn cao cã thÓ lîi dông c¸c c«ng tr×nh  cã s½n 
     l¾p ghÐp, nÕu kh«ng cã th× cÇn lµm ë ®o¹n b¾t ®Çu chuyÓn trît mét bÖ  
     l¾p ghÐp  réng kho¶ng hai khoang dµn. 

3.7.3. Ray trît ph¶t cè ®Þnh vµo thÐp chê ®Æt s½n trªn mÆt cña dÇm bªt«ng cèt  

           thÐp, ®é cao can ray trît ph¶i cao h¬n hoÆc b»ng ®é cao cña gèi ®ì sµn. 
           §Çu ray trît ph¶i ®îc liªn kÕt ch¾c ch¾n vµo dÇm. NÕu thanh ray trît  
           ph¶i nèi hµn (do chiÒu dµi kh«ng ®ñ) th× ph¶i  mµi ph¼ng  phÇn mèi hµn  
           nh« lªn cao. 
           Khi tÊm gèi ®ì trùc tiÕp trît trªn ray ph¶i chÕ t¹o gê dÉn híng ë mÆt  
           díi tÊm gèi ®ì ®Ó tr¸nh hiÖn tîng trÖch khèi dµn m¸i khái ray khi  
           chuyÓn trît (hai bªn sên ray trît ph¶i tr¬n tru ®Ó tÊm gèi ®ì trît dÔ  
           dµng). MÆt tiÕp xóc cña ray trît víi gèi ®ì nªn ®îc b«i tr¬n ®Ó gi¶m ma  
           s¸t. Khi tÊm gèi ®ì cã ®Æt b¸nh xe dÉn híng trît trªn ray th× gê dÉn  
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           híng cña b¸nh xe nªn ®Æt vµo phÝa trong cña ray trît, khe hë gi÷a gê  
           cña b¸nh xe dÉn híng vµ ®êng trît tõ 10-20 mm. 
3.7.4. Khi nhÞp m¸i kh¸ lín cÇn cã ray trît trung gian. Gi¸ ®ì ray trît trung 

gian 
           ph¶i ®ñ kh¶ n¨ng chÞu lùc, æn ®Þnh, kh«ng lón. 
3.7.5. Khi trît m¸i líi cã thÓ dïng têi m¸y hoÆc têi quay tay ®Ó t¹o lùc trît.  

Sè lîng  ®iÓm  kÐo  c¨n  cø  vµo lùc kÐo  têi vµ träng lîng cña m¸i líi. 
VÞ trÝ ®iÓm kÐo ph¶i ë c¸c nót cña m¸i líi vµ ®îc tÝnh to¸n,  kiÓm tra  
m¸i líi ë gi÷a  giai ®o¹n thi c«ng.  Tèc ®é  kÐo cña têi ( têi m¸y, têi 
quay tay)  kh«ng nªn lín h¬n 1 mÐt/phót. 

           Khi trît ®o¹n (khèi) m¸i líi trªn ray trît ®é chªnh cao gi÷a ®iÓm ®Çu  
           vµ ®iÓm cuèi ®äan (khèi) m¸i kh«ng ®îc vît qu¸ 50mm. 
3.7.6. Trong  qu¸ tr×nh  trît vµ  l¾p dùng ph¶i tÝnh to¸n vµ kiÓm tra c¸c trêng 

hîp  
           sau ®èi víi m¸i líi: 

- Khi gi÷a nhÞp kh«ng cã gèi ®ì: kiÓm tra néi lùc thanh vµ ®é vâng ë gi· 
nhÞp. 

- Khi gi÷a nhÞp cã gèi ®ì trung gian: kiÓm tra néi lùc thanh chÞu ph¶n lùc 
gèi ®ì, ®é vâng ë 1/4 nhÞp, c¸c cét chãng ®Ó ®ì gèi trung gian. 

3.7.7. ¦u ®iÓm cña ph¬ng ph¸p chuyÓn trît trªn cao: 

- TËn dông c¸c kÕt cÊu, kiÕn tróc cã s½n ®Ó lµm s©n b·i l¾p ghÐp. 

- L¾p ë c¸c vÞ trÝ cã mÆt b»ng trËt hÑp mµ ph¬ng ph¸p l¾p rêi, ph¬ng 
ph¸p cÈu l¾p khã thùc hiÖn. 

3.7.8.  Nhîc ®iÓm cña ph¬ng ph¸p chuyÓn trît trªn cao: 

- Ph¶i l¾p ®Æt hÖ ray trît, c¸c ®Çu ray trît ph¶i kª ch¾c ch¾n. 

- Lùc trît ®îc t¹o ra bëi têi m¸y, têi quay tay dÉn tíi g©y rung ®éng, 
biÕn d¹ng cho kÕt cÊu. 

- NÕu theo yªu cÇu thi c«ng ph¶i bè trÝ ray trît trung gian th× cã thÓ g©y ra 
biÕn ®æi néi lùc trong c¸c thanh, khi ®ã cÇn cã biÖn ph¸p gia cè t¹m cho 
c¸c thanh bÞ thay ®æi bÊt lîi vÒ mÆt néi lùc. 

          3.8. Ph¬ng ph¸p cÈu l¾p toµn khèi 

3.8.1. Ph¹m vi ¸p dông : 

- ThÝch hîp víi tÊt c¶ c¸c läai m¸i líi 

- ¸p dông cho c¸c lo¹i m¸i cã diÖn tÝch kh«ng lín 
3.8.2. Ph¬ng ph¸p l¾p dùng. 

- Dïng 1 hay nhiÒu cét cÈu (1 hay nhiÒu cÇn trôc) ®Ó l¾p m¸i vµo vÞ trÝ thiÕt 
kÕ. Sè lîng cét cÈu (cÇn trôc) ®îc quyÕt ®Þnh bëi søc n©ng cña cét cÈu 
(cÇn trôc) vµ träng lîng cña m¸i líi. 

      -    Khi dïng 1 cÇn cÈu: 
+  Víi m¸i líi cã mÆt b»ng h×nh ch÷ nhËt cã thÓ dïng ph¬ng ph¸p ®iÒu  
    chØnh d©y neo cét cÈu  lµm  cho  cét võa cÈu võa dÞch  chuyÓn  ngang  m¸i  
    líi vµo vÞ  trÝ l¾p dùng. 
+  Víi m¸i líi cã mÆt b»ng h×nh trßn,  ®a gi¸c  ®Òu  cã  thÓ  dïng ph¬ng 
ph¸p 
     quay cét cÈu ®Ó quay m¸i líi vµo vÞ trÝ l¾p dùng. 
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- Khi dïng nhiÒu cét cÈu, cã thÓ lîi dông ph¶n lùc ngang ph¸t sinh kh«ng 
®Òu trong tæ b¸nh xe trît cña cÇn trôc ë hai bªn mçi cét cÈu ®Ó dÞch 
chuyÓn hay quay m¸i líi vµo vÞ trÝ l¾p dùng. 

- Kho¶ng dÞch chuyÓn hoÆc gãc quay cña m¸i líi cã liªn quan ®Õn ®é cao 
h¹ xuèng cña m¸i. Quan hÖ nµy ®îc x¸c ®Þnh b»ng ph¬ng ph¸p h×nh 
häc hoÆc gi¶i tÝch. 

- Khi dïng nhiÒu cét cÈu hoÆc nhiÒu cÇn trôc ®Ó cÈu l¾p m¸i líi nªn chän 
cÇn trôc cã søc trôc ®îc nh©n víi hÖ sè 0,75. 

- Khi dïng nhiÒu cét cÈu ®Ó cÈu l¾p, cét cÈu ph¶i ®îc l¾p th¼ng ®øng, lùc 
kÐo cña d©y neo nªn lÊy b»ng 60% lùc kÐo cña d©y neo khi thiÕt kÕ. 

- Khi dïng 1 cét cÈu ®Ó cÈu l¾p th× khíp gèi cña cét ph¶i dïng khíp tùa 
h×nh cÇu. 

- Khi dïng nhiÒu cét cÈu ®Ó cÈu l¾p, trong mÆt ph¼ng n©ng cña cét cÈu cã 
thÓ dïng khíp gèi kiÓu khíp trô (khíp mét híng). 

- Khi cÈu l¾p toµn khèi m¸i líi ph¶i ®¶m b¶o sù lªn xuèng ®ång bé cña 
c¸c ®iÓm mãc cÈu. TrÞ sè cho phÐp chªnh lÖch ®é cao (®é cao t¬ng ®èi 
gi÷a 2 cét cÈu gÇn nhau hoÆc ®iÓm hîp lùc cña 2 tæ mãc cÈu gÇn nhau) cã 
thÓ lÊy b»ng 1/400 kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®iÓm mãc cÈu. 

- Khi x¸c ®Þnh ph¬ng ¸n cÈu l¾p toµn khèi m¸i líi vµo vÞ trÝ ph¶i phï hîp 
c¸c yªu cÇu sau: 
+ Kho¶ng c¸ch cña bÊt kú ®iÓm nµo thuéc m¸i líi víi cét cÈu kh«ng 
®îc díi 100mm. 
+ NÕu trªn cét cÈu cã chç låi ra, ph¶i ®Ò phßng khi n©ng m¸i líi sÏ bÞ 
m¾c kÑt. 
+ Do chªnh lÖch vÞ trÝ cña m¸i líi lµm cho cã thanh nµo ®ã t¹m thêi cha 
l¾p ®îc vµo m¸i líi th× ph¶i ®îc sù ®ång ý cña c¬ quan thiÕt kÕ. 

- C¸c cét cÈu, d©y neo, d©y cÈu, neo, mãng vµ c¸ch luån tæ b¸nh xe cÈu 
trît... ®Òu ph¶i ®îc tÝnh to¸n tríc khi thi c«ng, khi cÇn thiÕt ph¶i lµm 
thö kiÓm tra. 

- Ph¶i cã ph¬ng ph¸p th¸o dì cét cÈu sau khi l¾p dùng xong kÕt cÊu m¸i 
líi. Khi kh¶ n¨ng chÞu t¶i cña m¸i líi cho phÐp cã thÓ sö dông ph¬ng 
ph¸p ®Æt tæ b¸nh xe trît trªn m¸i ®Ó dì dÇn tõng ®o¹n cña cét cÈu. 

3.8.3.  ¦u ®iÓm cña ph¬ng ph¸p cÈu l¾p toµn khèi: 

- Gi¶m ®îc khèi lîng c«ng viÖc thùc hiÖn trªn cao. 

- Thêi gian l¾p dùng ®îc gi¶m ®¸ng kÓ do ¸p dông biÖn ph¸p thi c«ng c¬ 
giíi. 

3.8.4.  Nhîc ®iÓm cña ph¬ng ph¸p cÈu l¾p toµn khèi: 

- Khã xö lý c¸c sai sè do biÕn d¹ng cña m¸i líi khi cÈu l¾p. 

- Khi sö dông nhiÒu cét cÈu (cÇn trôc) l¾p dùng, viÖc phèi hîp c¸c thiÕt bÞ 
cïng thùc hiÖn mét c«ng viÖc rÊt khã ®ßng bé. 

          3.9. Ph¬ng ph¸p n©ng l¾p toµn khèi  

3.9.1. Ph¹m vi ¸p dông: 

- Dïng cho c¸c lo¹i m¸i ®ì cã gèi quanh biªn hoÆc nhiÒu gèi ®ì (gèi ®ì ®Æt 
ë ®Ønh c¸c cét). 

- Dïng cho m¸i ph¼ng d¹ng tÊm cã 1 hay 2 m¸i dèc, m¸i trô. 
3.9.2. Tr×nh tù l¾p dùng: 
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- Thi c«ng c¸c cét cho ®ñ chiÒu cao yªu cÇu. 

- Tæ hîp l¾p dùng hÖ m¸i líi t¹i mÆt b»ng c«ng trêng bao quanh c¸c cét. 

- N©ng toµn bé m¸i líi lªn cao tr×nh theo thiÕt kÕ b»ng c¸c thiÕt bÞ n©ng: 
kÝch thñy lùc, bµn n©ng ch¹y ®iÖn. 

- Chän søc n©ng t¶i cña c¸c thiÕt bÞ n©ng: ph¶i lÊy søc n©ng t¶i theo ®Þnh 
møc cña thiÕt bÞ n©ng nh©n víi hÖ sè gi¶m t¶i K nh sau: 
+  KÝch thñy lùc :           K=0,5-0,6 
+ Bµn n©ng ch¹y ®iÖn:   K=0,7-0,8 

- Khi n©ng toµn bé m¸i líi ph¶i ®¶m b¶o n©ng ®ång ®Òu c¸c gãc. TrÞ sè 
chªnh lÖch ®é cao cho phÐp gi÷a 2 ®iÓm n©ng gÇn nhau, gi÷a ®iÓm n©ng 
cao nhÊt vµ thÊp nhÊt ®îc x¸c ®Þnh b»ng tÝnh to¸n ë tr¹ng th¸i cÈu l¾p. 

- TrÞ sè giíi h¹n vÒ chªnh lÖch ®é cao gi÷a 2 ®iÓm n©ng gÇn nhau ®îc quy 
®Þnh nh sau: 
+ NÕu dïng kÝch thñy lùc: 1/250 kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®iÓm vµ kh«ng lín 
h¬n 25mm. 
+ NÕu dïng bµn n©ng ch¹y ®iÖn: 1/400 kho¶ng c¸ch gi÷a 2 ®iÓm vµ kh«ng 
lín h¬n 15mm 

- TrÞ sè cho phÐp vÒ ®é chªnh cao gi÷a ®iÓm n©ng cao nh¸t vµ thÊp nhÊt 
quy ®Þnh: 
+ NÕu dïng kÝch thñy lùc 50mm. 
+ NÕu dïng bµn n©ng ch¹y ®iÖn 35mm 

3.9.3.  ¦u ®iÓm cña ph¬ng ph¸p n©ng l¾p toµn khèi: 

- Cã thÓ thi c«ng m¸i líi ®ång thêi víi viÖc thi c«ng cét. Trêng hîp nµy 
cã thÓ dïng m¸i líi lµm sµn thao t¸c. 

- Phï hîp víi c¸c m¸i líi cã cao tr×nh lín mµ cÇu trôc kh«ng vµo ®îc. 
3.9.4.  Nhîc ®iÓm cña ph¬ng ph¸p n©ng l¾p toµn khèi: 

- C¸c thiÕt bÞ n©ng ph¶i ®ång bé. 

- CÇn ph¶i tÝnh to¸n ®iÓm n©ng vµ ®iÓm ®Æt cña hîp lùc thiÕt bÞ n©ng sao 
cho ®èi xøng, trÞ sè sai lÖch cho phÐp lµ 10mm. 

- C¸c cét chèng ë phÇn díi m¸i líi khi thi c«ng theo ph¬ng ph¸p nµy 
ph¶i ®îc kiÓm tra vÒ æn ®Þnh. 

           4.  C«ng t¸c tr¾c ®¹c trong qu¸ tr×nh l¾p dùng   

4.1. C¸c thiÕt bÞ, m¸y mãc sö dông cho c«ng t¸c tr¾c ®¹c trong qu¸ tr×nh l¾p 
dùng 

           gåm: 

- M¸y thñy b×nh ®Ó x¸c ®Þnh cao tr×nh. 

- M¸y kinh vÜ ®Ó x¸c ®Þnh ®é th¼ng ®øng (c¸c ®êng tim). 

- Thíc thÐp (dïng chung 1 lo¹i khi chÕ t¹o, l¾p dùng, nghiÖm thu). 

- Qu¶ däi (d©y däi), s¬n mµu, d©y thÐp... 
4.2.     C¸c c«ng viÖc tr¾c ®¹c chuÈn bÞ cho dùng l¾p: 

- KiÓm tra cao tr×nh c¸c gèi, t©m gèi, vÞ trÝ ®Æt bul«ng neo, kho¶ng c¸ch 
gi÷a c¸c gèi ®¶ chÝnh x¸c theo b¶n vÏ thiÕt kÕ cha. 

- LËp b¶n vÏ tr¾c ®¹c c«ng viÖc kiÓm tra trªn. NÕu cã sai lÖch th× ph¶i b¸o 
c¸o cho c¬ quan thiÕt kÕ cã biÖn ph¸p sö lý kÞp thêi. 

4.3.     C¸c c«ng viÖc tr¾c ®¹c trong khi dùng l¾p: 
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- M¸y thñy b×nh thêng xuyªn kiÓm tra ®é ngang b»ng c¸c gèi, c¸c nót cña 
kÕt cÊu, theo râi ®é biÕn d¹ng (lón) cña c¸c gèi tùa. 

- M¸y kinh vÜ thêng xuyªn kiÓm tra ®êng trôc cña c¸c gèi tùa, cña c¸c 
nót m¸i, thanh m¸i. 

           5. Sai sè khi l¾p dùng  

5.1.     Sai sè cho phÐp cña trôc ®Þnh vÞ c¸c gèi tùa: 

- Khi kho¶ng c¸ch g÷a c¸c gèi tùa nhá h¬n 9m sai sè lµ 3mm  

- Tõ 9m ®Õn 15m sai sè lµ 4mm. 

- Lín h¬n 15m sai sè lµ 5mm. 
5.2. §èi víi dÇm, cét ®ì m¸i:  Sai sè cho phÐp cña mÆt trªn dÇm  (cét)  ®ì gèi 

tùa 
           m¸i líi theo chiÒu cao lµ mm5 . 
5.3.     §èi víi bul«ng neo. Sai lÖch cña bul«ng neo so víi tÊm gèi lµ 2,5mm 
5.3. Sai sè cho phÐp khi l¾p ghÐp ®¬n nguyªn cña m¸i líi:  

1) Khi l¾p ghÐp ®¬n nguyªn h×nh chãp ®¬n: ®é dµi thanh c¸nh, ®é cao cña 
th¸p lµ mm2 ; ®é dµi theo trôc däc cña thanh xiªn lµ mm3 . Tim nót 
c¸nh díi mm2 . 

2) Khi l¾p ghÐp ®¬n nguyªn kh«ng lµ h×nh chãp, sai lÖch cho phÐp can 
tim nót mm2 . 

3) Khi l¾p ghÐp ®¬n nguyªn lµ dµn ph¼ng, sai sè kÝch thíc cho phÐp ph¶i 
phï hîp víi quy ®Þnh tiªu chuÈn TCXD 170:1989 “ KÕt cÊu thÐp - Gia 
c«ng l¾p r¸p vµ nghiÖm thu - yªu cÇu kü thuËt”. 

4) Träng t©m nót cÇu hµn vµ träng t©m èng thÐp cho phÐp sai lÖch mm1  
5.4. Khi ph©n ®o¹n  c¸c  ®¬n nguyªn  ®Ó l¾p ghÐp  sai sè cho phÐp vÒ ®é dµi 

®îc  
          lÊy nh sau: 

- Khi ®¬n nguyªn ph©n ®o¹n cã ®é dµi nhá h¬n 20m, sai sè cho phÐp ®é dµi 
biªn ghÐp nèi lµ mm10 . 

- Khi ®¬n nguyªn ph©n ®o¹n cã ®é dµi 20m trë lªn, sai sè cho phÐp ®é dµi 
biªn ghÐp nèi lµ mm20 . 

5.6. §èi víi m¸i líi kh«ng gian nhiÒu nhÞp.  Sai  sè  cho  phÐp  ®é  dµi biªn 
ghÐp 

           nèi b»ng mét nöa c¸c môc quy ®Þnh ë ®iÒu 5.5. 
5.7. Sai sè theo c¸c biªn ë mÆt b»ng.  Sai sè cho phÐp ®é dµi biªn ngang,  däc 

cña  
           mÆt b»ng m¸i líi lµ 1/2000 cña c¹nh ®ã nhng kh«ng vît qu¸ 30mm. 
5.8. §é lÖch träng t©m.  Giíi  h¹n  cho phÐp  vÒ sai lÖch träng t©m lµ 1/3000  

nhÞp 
           m¸i nhng kh«ng vît qu¸ 30mm. 
5.9.     Sai sè cho phÐp vÒ ®é cao: 

- Khi m¸i líi cã gèi tùa quanh biªn víi c¸c ®iÓm nót gÇn kÒ nhau, sai sè 
cho phÐp lµ 1/400 kho¶ng c¸ch gèi kÒ nhau, nhng kh«ng vît qu¸ 
15mm. 

- Khi m¸i líi cã nhiÒu gèi ®ì, víi c¸c ®iÓm (nót) gÇn kÒ nhau sai sè cho 
phÐp lµ 1/800 kho¶ng c¸ch gèi kÒ nhau nhng kh«ng vît qóa 30mm. 
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- Gi÷a ®iÓm (nót) cao nhÊt vµ ®iÓm (nót) thÊp nhÊt sai sè cho phÐp lµ 
30mm. 

           6.  Xö lý sù sai sè cã thÓ x¶y ra trong qu¸ tr×nh l¾p dùng  

6.1.     §èi víi bul«ng neo. 
           C¸c bul«ng neo ®Ó liªn kÕt gèi tùa ®îc ®Æt vµ ®æ bªt«ng ®ång thêi víi 
           dÇm, cét hay bÞ sai lÖch vÒ vÞ trÝ so víi thiÕt kÕ. BiÖn ph¸p xö lý: 

- §æ bªt«ng c¸c dÇm, cét ë vÞ trÝ cã bul«ng neo thÊp h¬n cao tr×nh thiÕt kÕ 
tõ 5 ®Õn 10 (cm). 

- §Æt c¸c gèi tùa cña m¸i líi, dïng c¸c m¸i tr¾c ®¹c x¸c ®Þnh vÞ trÝ tim, 
cao tr×nh theo thiÕt kÕ. 

- §iÒu chØnh c¸c bul«ng neo ®Ó cho tÊm gèi trïng víi tim trôc, mÆt díi 
b¶n ®Õ trïng víi cao tr×nh võa ®îc x¸c ®Þnh. 

- Dïng phô gia tr¬ng në ®æ bï phÇn bªt«ng cßn l¹i cña dÇm, cét. 
6.2.     §èi víi kÕt cÊu m¸i: 
           L¾p dùng m¸i líi theo ®o¹n, khèi, toµn m¸i hoÆc l¾p rêi tõng thanh trªn  
           cao th× khi l¾p c¸c thanh cuèi cïng thêng gÆp rÊt nhiÒu khã  kh¨n do sai  
           sè tÝch lòy dån l¹i. BiÖn ph¸p xö lý: 

- Thêng xuyªn kiÓm tra líi mÆt b»ng vµ ®é cao theo tõng nót. NÕu cã sai 
sãt ph¶i ®iÒu chØnh ngay. 

- C¸c cét ph¶i ®¶m b¶o v÷ng ch¾c, æn ®Þnh kh«ng bÞ biÕn d¹ng, kh«ng bÞ 
lón. 

- C¸c thanh cuèi cïng khi l¾p nèi liÒn c¸c ®o¹n, khèi ®Ó l¾p dùng dÔ dµng 
th× ®Çu lång ë thanh nªn l¾p thªm lß xo. 

6.3.     Trong qu¸ tr×nh vËn chuyÓn, tæ hîp, l¾p dùng: 

- NÕu cong vªnh thanh ph¶i söa ch÷a. NÕu söa ch÷a kh«ng ®îc th× ph¶i 
thay thÕ b»ng thanh míi. 

- Nh÷ng chç s¬n sãt, s¬n phñ bÞ h háng ph¶i lµm s¹ch vµ s¬n l¹i. 

- Nh÷ng chi tiÕt m¹ ph¶i b¶o qu¶n tèt, tr¸nh r¬i, va ®Ëp g©y h háng líp 
m¹. NÕu hang líp m¹ th× ph¶i m¹ l¹i. 

           7. C«ng t¸c an toµn 

7.1. Nguyªn t¾c chung:  §Ó  b¶o  ®¶m  an toµn khi lµm viÖc trªn cao,  cÇn ph¶i 
¸p dông mét sè biÖn ph¸p sau: 

- H¹n chÕ, gi¶m c¸c c«ng viÖc ph¶i lµm trªn cao b»ng c¸ch: 
+ Gia c«ng, chÕ t¹o c¸c cÊu kiÖn ph¶i chÝnh x¸c. 
+ KhuÕch ®¹i c¸c cÊu kiÖn thµnh ®o¹n khèi... phï hîp søc n©ng cña c¸c 
thiÕt bÞ n©ng. 
+ Sö dông c¸c thiÕt bÞ treo buéc cã khãa tù ®éng hoÆc b¸n tù ®éng ®Ó dÔ 
th¸o ®o¹n, khèi kÕt cÊu ra khái mãc cÈu. 
Tæ chøc thi c«ng hîp lý ®Ó c«ng nh©n Ýt ph¶i thay ®æi vÞ trÝ trong mét ca 
lµm viÖc. 

- Thùc hiÖn c¸c biÖn ph¸p ®¶m b¶o an toµn g¾n liÒn víi biÖn ph¸p thi c«ng. 
+ BiÖn ph¸p tæ chøc: tuyÓn dông ngêi lµm viÖc trªn cao theo ®óng tiªu 
chuÈn quy ®Þnh; thêng xuyªn kiÓm tra, gi¸m s¸t an toµn lao ®éng; trang 
bÞ ®Çy ®ñ c¸c ph¬ng tiÖn b¶o hé c¸ nh©n. 
+ BiÖn ph¸p kü thuËt: c¸c dông cô thiÕt bÞ lµm viÖc trªn cao ®¶m b¶o c¸c 
yªu cÇu an toµn. Cã c¸c biÖn ph¸p an toµn chung khi lµm viÖc trªn cao. 
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7.2.     §èi víi ngêi lµm viÖc trªn cao: 

- Cã giÊy chøng nhËn søc kháe do c¬ quan y tÕ cÊp. 

- Häc tËp vµ kiÓm tra vÒ an toµn lao ®éng thêng xuyªn. 

- C¸c ph¬ng tiÖn b¶o hé c¸ nh©n: d©y an toµn, mò b¶o hé, giÇy chèng 
trît, quÇn ¸o b¶o hé lao ®éng, néi quy an toµn khi lµm viÖc trªn cao. 

7.3.     §èi víi ngêi gi¸m s¸t vµ kiÓm tra an toµn khi thi c«ng ë trªn cao: 

- Thêng xuyªn gi¸m s¸t kiÓm tra an toµn lao ®éng ®Ó ph¸t hiÖn ng¨n chÆn 
kÞp thêi nh÷ng hiÖn tîng thiÕu an toµn. 

- Hµng ngµy tríc khi lµm viÖc ph¶i kiÓm tra vÞ trÝ lµm viÖc cña c«ng nh©n, 
kiÓm tra dµn gi¸o, sµn c«ng t¸c, thang, lan can an toµn vµ c¸c ph¬ng tiÖn 
lµm viÖc trªn cao kh¸c. 

- KiÓm tra c¸c dông cô lµm viÖc c¸ nh©n, thêng xuyªn theo dâi, nh¾c nhë 
c«ng nh©n chÊp hµnh kû luËt lao ®éng vµ néi quy an toµn lao ®éng. 

- Khi trêi tèi, hoÆc ma to, gi«ng b·o hoÆc giã m¹nh tõ cÊp 5 trë lªn th× 
tuyÖt ®èi kh«ng cho c«ng nh©n lµm viÖc trªn cao. 

7.4.     §èi víi dông cô, thiÕt bÞ phôc vô cho viÖc l¾p dùng trªn cao 

- Khi l¾p dùng ph¶i sö dông c¸c dông ®iÖn,m¸y c¾t, ®ôc lç... ë trªn cao ph¶i 
cã dµn gi¸o, sµn thao t¸c ch¾c ch¾n. 

- C¸c m¸y mãc phôc vô cho viÖc dùng l¾p ph¶i ®îc kiÓm tra an toµn trong 
suèt thêi gian thi c«ng. C¸c thiÕt bÞ nµy ®îc b¶o dìng thêng xuyªn. 

- Tríc khi cÈu l¾p, ph¶i kiÓm tra vËt cÈu, t×nh tr¹ng mãc buéc, cét chèng, 
gi¸ ®ì. 

           8. VÖ sinh m«i trêng vµ phßng chèng ch¸y næ 

8.1. Duy tr× c¸c biÖn ph¸p tr¸nh bôi nh lµm hµng rµo ch¾n bôi,  phun  níc  
tíi Èm trªn c«ng trêng. Thùc hiÖn chÕ ®é vÖ sinh c«ng nghiÖp  sau mét  
ca lµm viÖc. 

8.2. C¸c m¸y mãc thiÕt bÞ sö dông trªn  c«ng trêng ph¶i ®¶m b¶o c¸c tiªu 
chuÈn kü thuËt vÒ m«i trêng kh«ng g©y « nhiÔm m«i trêng,  thêng  
xuyªn ®îc kiÓm tra b¶o dìng. 

8.3. ViÖc phßng chèng ch¸y næ tu©n theo c¸c quy ®Þnh,  néi  quy cña c¸c c¬ 
quan phßng ch¸y ch÷a ch¸y ®· ban hµnh 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 


